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Debris flows occur frequently during the period from mid summer to early fall each year in 
Taiwan. Debris flows are usually triggered by typhoon storms or unprecedented record torrential 
rainfalls and they have often caused loss of human lives and property damages. The Chenyulan creek 
watershed is located in Central Taiwan and was used as the subject area for this study. Normalized 
Difference Vegetation Index derived from SPOT image coupled with Geographic Information System 
was used in this study to establish the rainfall-runoff model for runoff hydrograph simulation at a 
given point of channel. The correction coefficients (α, β) and the revised recession curve (R) 
calibrated from the observed data can be reconsidered as the index of watershed characteristics. The 
correction coefficient (α) describes water conservation capability; the β-value shows the quantitative 
description of sediment concentration in each storm event. The model improved the limitation of 
rational formula in large watershed and used distributed concept for runoff coefficient calculation in 
runoff hydrograph simulation. The results of this study can be readily applied in soil and water 
conservation projects or in flood and/or debris flow assessments and hazard mitigations. 
(Keywords：Rainfall-runoff model, Isochrones of time of concentration, Modified rational algorithm 
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Figure 1. Distribution Hydrological stations of 


































































































圖 3. 研究流程圖 

























所需時間，依 Rziha公式計算，即     
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始 逕 流 係 數 ， 其 公 式 為
2/)1(0 NDVIC −=  。圖 5為 1996年 6
月 5 日衛星影像資料，經萃取 NDVI 後轉換











圖 4. 等集流時間線概念示意圖 












圖 5. 初始 C0值分布圖(1996/6/5) 









































































圖 6. 入滲曲線圖 









圖 7. 逕流係數變動模式曲線圖 
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-2(1995/6/11-6/12) 、 賴 恩 颱 風
(1995/9/22-9/24)、賀伯颱風(1996/7/30-8/2)、
溫 妮 颱 風 (1997/8/17-8/18) 、 安 珀 颱 風
(1997/8/29-8/31) 、 瑞 伯 颱 風




























圖 8. 集水區基本資料之輸入畫面 










圖 9. 流量歷線動態推估畫面 












圖 10. 荻安娜颱風-1流量演算結果 
Figure 10. Simulation of runoff hydrograph for 











圖 11. 荻安娜颱風-2流量演算結果 
Figure 11. Simulation of runoff hydrograph for 










Figure 12. Simulation of runoff hydrograph for 










圖 13. 賀伯颱風流量演算結果 
Figure 13. Simulation of runoff hydrograph for 
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圖 14. 溫妮颱風流量演算結果 
Figure 14. Simulation of runoff hydrograph for 











圖 15. 安珀颱風流量演算結果 
Figure 15. Simulation of runoff hydrograph for 









圖 16. 瑞伯颱風流量演算結果 
Figure 16. Simulation of runoff hydrograph for 












圖 17. 0612暴雨流量演算結果 
Figure 17. Simulation of runoff hydrograph for 












Figure 18. Simulation of runoff hydrograph for 










Figure 19. Simulation of runoff hydrograph for 

































































































































Figure 20. Simulation of runoff hydrograph for 
the Typhoon XANGSANE. 



























































值，將 A、A’及 B值對洪峰流量以 SPSS做迴
歸分析，發現洪峰流量越大時 A和 A’有越大
的趨勢，顯示為線性函數且具高度相關性，B
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圖 21. 洪峰到達前之累積雨量與 Β關係圖 
Figure 21. Relationship between β-value and 










圖 22. α及 β關係圖 











圖 23. A值與洪峰流量關係圖 














圖 24. B值與洪峰流量關係圖 











圖 25. A’值與洪峰流量關係圖 





























































































表 1. 集水區地文資訊 















內茅埔 366.5 117.76 25.66 34.23 102.13 14 1713.21 3446 
水里 82.59 61.36 10.26 22.64 35.38 3 697.03 1195 
玉峰橋 2088.12 336.4 57.35 138.65 688.07 65 1844.17 3805 
桶頭 254.66 100.48 21.78 34.76 66.02 10 1191.09 2432 
彰雲橋 22.38 36.08 3.66 10.65 10.69 1 195.76 341 



















內茅埔 67.3 0.13 10.17 0.31 0.58 0.33 0.84 0.28 0.04 
水里 40.25 0.16 3.65 0.16 0.52 0.28 1 0.43 0.04 
玉峰橋 66.21 0.11 15.06 0.11 0.48 0.23 0.9 0.33 0.03 
桶頭 57.93 0.13 7.33 0.21 0.56 0.32 0.83 0.26 0.04 
彰雲橋 8.72 0.1 2.1 0.2 0.46 0.22 1.46 0.48 0.04 
自強大
橋 
57.52 0.16 14.22 0.07 0.38 0.15 0.65 0.34 0.03 
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表 2. 模式成果之檢算 
Table 2. Check result of model. 
颱風名稱 890612暴雨 啟德颱風 荻安娜颱風 1. 荻安娜颱風2. 象神颱風 
α校正 3.8 1.3 6.7 0.7 1.7 
β校正 0.239 0.345 0.792 1.798 0.357 
最大瞬時流量
(cms) 
79.5 163 416 605 248 
最大時雨量
(mm/hr) 
7 12.99 14.95 12.41 16.77 
累積雨量 
(mm) 
109.69 63.73 167.96 108.26 191.36 
最大 24hr雨量
(mm) 
68.04 61.6 117.76 103.45 260.74 









0.63 0.93 0.94 0.73 0.67 
颱風名稱 賀伯 溫妮 瑞伯 碧利斯 賴恩 安珀 
α校正 0.7 2.5 0.7 0.7 3.8 3.9 
β校正 2.23 0.2 0.86 0.473 0.175 0.32 
最大瞬時流量
(cms) 
3160 202 798 479 79.4 130 
最大時雨量
(mm/hr) 
55.89 20.69 33.2 23.84 8.72 11.34 
累積雨量(mm) 797.78 226.35 261.49 174.97 58.64 91.27 
最大 24hr雨量
(mm) 
706.31 226.16 261.49 164.01 58.64 87.29 















表 3. 暴雨流量歷線退水修正式比較結果 












單峰 荻安娜 1 416 18.5 0.3552 0.94 41 0.93 
單峰 荻安娜 2 605 70 0.8926 0.73 62 0.73 
單峰 賴恩 79.4 24 1.2288 0.78 15 0.79 
單峰 賀伯 3160 430 0.823 0.29 410 0.29 
單峰 溫妮 202 20.9 0.6582 0.97 28 0.96 
雙峰 安珀 130 4 0.8201 0.29 5.1 0.29 
多峰 瑞伯 798 154.2 0.398 0.74 80 0.71 
單峰 0612暴雨 79.5 6 0.8025 0.63 4.5 0.66 
單峰 啟德 163 22 0.8201 0.93 21 0.93 
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